Thteel

Zwei albe sind kein zes

Uber die Folgen der Landschaftszerschneidung

Artenschiitzer schlagen Alarm. Immer mehr
Tier- und Pflanzenarten sterben in immer
kiirzeren Zeitabschnitten fiir immer aus. Die
Hauptursache ist stets die gleiche: Es ist

die zunehmende Zerstorung der bendtigten
Lebensrdume. Erst fiihrt sie zum Riickgang
einzelner Populationen, dann zum Aussterben
ganzer Arten. Dafiir miissen die Lebensrdume
noch nicht einmal véllig verschwinden, es
reicht auch, wenn sie nicht mehr ausreichend
miteinander in Verbindung stehen.

Die Landschaft Mitteleuropas hat sich
wéahrend der zurlickliegenden 200 Jahre
gravierend veréndert. Aus eingt natiirlichen
Gebieten wurden grof¥flachige Land- und
forstwirtschaftliche Monokulturen. Viee
Tierarten konnen diese Fléchen hochs
tens noch as temporare Aufenthaltsréume
nutzen. Und wo FHéchen vollsténdig ver-
siegelt wurden, wie etwa beim Stral3en-
bau, hat die Landschaft jegliche L ebens-
funktion verloren. Manchmal profitie-
ren einzelne Arten allerdings auch
vom menschlichen Handeln, beispiels-
weise auf Industriebrachen oder von
Lebensraumen, die an Gebauden ent-
standen sind. Nutznief3er sind beispiels-

weise Vogelarten wie Mauersegler oder
Turmfalke, die im stédtischen Bereich
heimisch geworden sind. Auch das ,,ver-
besserte” Nahrungsangebot durch offe-
ne Mullkippen sorgte in den vergange-
nen Jahren dafUir, dass beispielsweise der
Rotmilan immer ofter bel uns Uberwin-
tert. Dennoch konnen diese flr einzel-
ne Arten positiven Faktoren nicht Uber
die fir die meisten Tierarten negativen
Konsequenzen menschlichen Handelns
hinwegtéuschen.

Unterschatzt

Oft unterschétzt werden die von der zu-
nehmenden Landschaftszerschneidung
ausgehenden Folgen. Stral3en, Bahnlinien,
Kanéle oder Hochspannungsleitungen
machen aus einst zusammenhangen-
den Lebensréumen vielteilige Mosaike.
Wie sehr die aus ihnen hervorgehenden
Einzelflachen noch von einzelnen Arten
genutzt werden konnen, héangt von der
Art und dem Ausmal’ der Zerschneidung,
aber auch von den Anspriichen der je-
weiligen Art ab. Fir manche kann eine
Flache noch eingeschrankt nutzbar sein,
waéhrend sie von anderen bereits gemie-
den wird. Oft ist mit der Zerschneidung

auch eine erhhte Mortalitétsrate verbun-
den, etwa durch Verkehrsopfer. Und sind
die Lebensrdume erst ganzlich von ihren
Nachbarhabitaten isoliert, erhht sich in
ihnen das Aussterberisiko deutlich.
Dennoch wird Landschaftszerschneidung
nur selten as direktes Problem erkannt.
Denn das Verschwinden von Individuen
und Arten erfolgt zwar stetig, aber au-
Berst langsam. Von den , verkehrsto-
ten Tieren abgesehen, ist der Riickgang
von Tierpopulationen nur sehr schwer
mit konkreten Zahlen zu belegen. Die
Beurteilung der Zerschneidungswirkung
wird auch dadurch erschwert, dass Popu-
lationsentwicklungen zugleich einer
Vielzahl anderer Faktoren unterliegen,
etwa der Wiederbesiedlungswahrschein-
lichkeit, der Grofe des Resthabitats oder
—wiebereitserwahnt —dem L ebensraum-
anspruch der Tierart.

Bedroht sind daher heute nicht nur
Tierarten, sondern in erster Linie die
von ihnen bendtigten Lebensréaume. 72
Prozent der 690 in Deutschland klassi-
fizierten Lebensraumtypen gelten zu-
mindest als geféhrdet, bei einem Drittel
nahm die Gréf3e in den vergangenen zehn
Jahren kontinuierlich ab.
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Die vier Hauptauswirkungen von
Zerschneidungen durch Verkehrswege
(nach Fahring 2001)

Ursachen

Auch in préhistorischer Zeit beweg-
ten sich Tierarten nur innerhalb ih-
rer Ausbreitungsgrenzen. Grof3e Seen
und Flisse, scharfe Hangkanten oder
hohe Gebirgsketten waren nattrli-
che Hindernisse fir landgebundene
Tierarten. Meist konnten sie nur mit gro-
3em Aufwand, etwa durch Umwandern,
Durchschwimmen oder Erklettern tiber-
wunden werden. In ihrer Wirkung ste-
hen diese naturlichen Hindernisse aller-
dings in keinem Vergleich zu den vom
Menschen geschaffenen Barrieren, die
vor allem wahrend der zurtickliegenden
200 Jahre gewaltig zugenommen haben.
Begonnen hat dieser Prozessin der ers-
ten Halfte des 19. Jahrhunderts, as mit
der industriellen Revolution und der
rasch wachsenden Bevdlkerung immer
neue Siedlungsflachen samt der zugeho-
rigen Infrastruktur bendtigt wurden. Mit
der Industrialisierung verbunden war
auch eine zunehmende Arbeitsteilung.
Immer mehr Zwischenprodukte werden
seitdem Uber immer weitere Strecken
transportiert. So ist es heute nicht mehr
ungewdhnlich, wenn Ausgangsprodukte
zur Ausnutzung von Lohngeféllen und
anderen  Standortvorteilen  mehrfach
um die Erde reisen, bevor sie als End-
produkt zum Verbraucher gelangen.
Und der Trend setzt sich fort: Noch
immer wird das Straennetz fir den
weiterhin zunehmenden Autoverkehr
und die Verlagerung des (nationalen)
Gutertransports von der Schiene auf
die Straf3e ausgebaut und intensiver ge-
nutzt.

Auch das ,,Haus im Grinen“, samt all
seiner Erschlieflungswege mit einem
hohen pro Kopf Flachenverbrauch be-
haftet, wird nach wie vor mit offentli-
chen Mitteln unterstitzt. Und die
hohen innerstadtischen Bodenpreise
begiinstigen den Bau ausgedehnter
Einkaufszentren auf der ,, Griinen Wie-
se“. Anstelle innerstédtischer Flachen-
konversion und mehrstockiger Bau-
weisewird wertvoller Boden neu tiber-
baut. Hinzu kommt, dass auf3erstadti-
sche Gewerbezentren und periphere
Wohnsiedlungen in der Regel erst ver-
kehrstechnisch neu erschlossen werden
missen. Die resultierenden langeren
Wegstrecken bringen wiederum ein ho-
heres V erkehrsaufkommen mit sich.
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Wirkungen

Vergleicht man die Umweltauswirkungen
von Siedlungen mit denen von Stral3en und
Bahnlinien, werdenbei denV erkehrswegen
einige zusétzliche Beeintrachtigungen
deutlich. Denn nicht nur ihr eigentli-
cher Flachenverbrauch spielt hier eine
Rolle, sondern entscheidend sind auch
die Auswirkungen auf die angrenzen-
den Bereiche. L&rm-, Licht- und ver-
schiedene Stoffemissionen konnen breite
Landschaftsstreifen rechts und links der
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Darstellung des Zerschneidungseffektes von zwei Hektar direkter Flicheninanspruchnahme

Trassen beeintrachtigen. Aus zwei Hektar
direkter Fl&cheninanspruchnahme wer-
den auf diese Weise schnell 29 Hektar,
die der ungestorten Kernflache verloren
gehen (siehe untere Abbildung).

Der Verlust artspezifischer Lebensraume
ist scherlich die unmittelbarste Auswir-
kung desFl&chenverbrauchs. Fléchen kon-
nen entweder direkt durch Uberbauung
oder Umnutzung beeintrachtigt wer-
den, wodurch sie as Lebensraum meist
komplett verloren gehen. Oder sie wer-

Eisenbahn

StraBe
Biotopinneres = 8,7 ha «4 = 34,8 ha

und des daraus resultierenden Verlustes von 29 Hektar Kernflache (nach Primack 1995)

Unerreichbarkeit
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den durch indirekten Flachenverlust ge-
stort und somit entwertet. Bei linearer
Infrastruktur — Strallen beispielswei-
se — kann der indirekte Flachenverlust
den direkten deutlich Ubertreffen. Je
nach Storung lassen sich verschiedene
Beeintrachtigungsformen unterscheiden.

Gerauschvoll

Fir viele Tiere bedeutet die Verlarmung
ihres Lebensraumes eine wesentliche
Beeintréchtigung. Da die Gerausche ei-
ner Autobahn auch seitlich Uber vie-
le Kilometer wahrgenommen werden
koénnen, kann alein dadurch ein gro-
Bes Ared entwertet werden. Wie welt
sich ein Lamband letztlich in einen
L ebensraum ausdehnt, hangt unter ande-
rem vom Relief, der Randvegetation und
ergriffenen Larmschutzmalinahmen ab.
Ist das Gelande wellig oder befindet sich
die Stérungsquelle in einem Tal oder ei-
ner Senke, wird die Gerauschausbreitung
deutlich verringert. Larm wird stérker
durch ein Waldgebiet as durch offene
Gradandschaft gedampft. Dafir reagieren
die Arten des Waldes haufig empfindli-
cher auf Verlarmung a's Offenlandarten.

Die St6rungs- und Zerschneidungswirkung
einer Stralle hangt unter anderem von
der Verkehrsdichte ab. So wurde in e-
nem 100 Meter breiten Streifen ne-
ben einer Stral%e, die taglich von 5.000
Fahrzeugen befahren wurde, ein 50-pro-
zentiger Populationsriickgang bei Lerchen

festgestellt. Bel einer Verkehrsdichte
von t&glich 10.000 Fahrzeugen ging die
Population sogar um 80 Prozent zurick.
Weitere Beeintréchtigungen gehen von
optischen Reizen aus, vor alem durch
Beleuchtung. Aber auch Stoffemissionen,
wie sie durch Abgase, Schadstoffe, Ol
oder Streusalz hervorgerufen werden,
konnen die Qualitét eines Lebensraumes
verschlechtern. Besonders betroffen ist
davon die Randvegetation, die damit
auch in ihrer Funktion als Nahrungs- und
L ebensraum beschnitten wird.

Weniger offensichtlich ist der Einfluss
von landschaftszerschneidenden Elemen-
ten auf das Mikroklima. So beeinflus-
sen Schneisen die Luftbewegung, wah-
rend Damme und Aufschiittungen den
Katlufttransport einschrénken oder stau-
en. Im Bereich der Schneisen kann das
zu dauerhaft verdnderten Feuchte- und
Temperaturverhdtnissen fuhren, welche
wiederum as Barrieren wirken konnen.
So wird selbst ein nur wenige Meter brei-
ter asphaltierter Radweg im aufgeheizten
Zustand zur untiberwindbaren Hurde fir
Lurch- oder Schneckenarten.

Direkt vom Straf3entod bedroht sind vor
allem mobile Wirbeltierarten mit gro-
fen Raumanspriichen. Beispielsweise
der Fischotter, der in seinem Haupt-
verbreitungsgebietinBrandenburg, M eck-
lenburg-V orpommern und Nord-Sachsen
stark gefahrdet ist. Innerhalb seines bis zu
60 Quadratkilometer grofien Revierskann

Verkehrsopfer (Marder)

er in nur einer Nacht rund 20 Kilometer
zurticklegen und dabei zahlreiche Stral3en
passieren. Zum Verhangnis wird ihm
dabei oft seine Eigenart, Uberbaute
Gewssser nicht zu durchschwimmen,
sondern diese auf dem Landweg zu Uber-
gueren. Besonders geféhrlich wurde esfir
ihn durch den seit der Wiedervereinigung
erheblich gestiegenen Autoverkehr, der
entsprechend viele Verkehrsopfer mit
sich brachte. Im Jahr 2002 erreichten
die verkehrsbedingten Todesféle ihren
vorlaufigen Hohepunkt. Fir reprodukti-
onsschwache Arten wie den Fischotter
kann eine erhdhte Sterberate aber be-
reits die Stérke der Population ernorm
verringern. Als Reaktion darauf wurde
in Brandenburg ein , Fischottererlass’
verabschiedet. Seitdem sind bei Stral3en-
neubauprojekten fur Fischotter und Biber
Uberquerungshilfen vorgeschrieben. Der
Erfolg lief3 nicht lange auf sich warten, in
den Folgejahren verringerte sich die Zahl
der Todfunde um knapp ein Drittel.

Inselleben

Werden Lebensraume durch Stral3en,
Bahnlinien oder ahnliches zerschnit-
ten, sind die verbliebenen Lebensraume
wesentlich kleiner as die urspringli-
chen. Doch das ist nicht alles. Durch
die Zerschneidung kann auch die
Verbindung von Nahrungs-, Rast-, Ruhe-
undReproduktionsréumenverlorengehen.
Artspezifische Lebensraume ,verinseln®
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dadurch zusehends. Stirbt dort eine Tierart
vollig aus, ist die Wahrscheinlichkeit for
eine Wiederbesiedelung aus einem be-
nachbarten Lebensraum gering. Doch
selbst wenn die Art nicht gleich aus-
stirbt, gereicht ihr die Insellage schnell
zum Nachteil. Die Art kann nicht mehr
von einem Lebensraum in den néchsten
wandern, der Austausch von Individuen
ist reduziert, worunter die genetische
Variabilitét leidet. Das hat wieder-
um negative Auswirkungen auf die An-
passungsfahigkeit der Art. Auf ver-
anderte Lebensbedingungen wie grof3ere
Klimaschwankungen kann sie sich dann
entsprechend schlechter einstellen und
die Wahrscheinlichkeit eines grof3raumi-
gen Aussterbens nimmt erheblich zu.

Hilfe

Amphibiendurchlasse, verbreiterte Unter-
fihrungen oder Grinbriicken koénnen
die zerschneidende Wirkung von Ver-
kehrswegen verringern. Dabei  werden
wildtierspezifische Unterfiihrungen und
Briicken — sie werden ausschliefdlich fur
Tiere gebaut — von solchen Bauwerken
unterschieden, die den Bedurfnissen der
Tiere angepasst werden, aber haupt-
séchlich der menschlichen Nutzung zur
Verfligung stehen.

Die Zahl der tierischen StralRenopfer |asst
sichaber auchmit anderen Mal3nahmenre-
duzieren. Geschwindigkeitsheschrankun-
gen und optische oder akustische Warn-
anlagen konnen hierzu ebenso beitra
gen wie verbreiterte Grinstreifen am
StralRenrand, die dem Autofahrer eine
bessere Sicht auf eventuelles Wild er-
maoglichen. Bei grofRen Stral3enprojekten
wie dem Neu- oder Ausbau von Auto-
bahnen kommen haufiger auch Grin-
briicken zum Einsatz, die einem grof3en
Spektrum von Tierarten ein Nadel 6hr
zur Lebensraumverbindung bieten sollen.
Mitunter wird dabei aber auf aufwendi-
ge Voruntersuchungen verzichtet, und es
werden mit hohem finanziellen Aufwand
vor allem prestigetrachtige Bauwerke er-
richtet. Die Kosten-Nutzen-Effizienz die-
ser Malnahmen ist vergleichsweise ge-
ring.

Ein positives Beispiel fir kombinierte
Entschneidungsmaldnahmen auf natio-
naler Ebene kommt aus den Nieder-
landen. Landesweit wurden dort die Zer-
schneidungswirkungen aller Verkehrs-
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Helfen, sicher auf die andere StraBenseite zu kommen: Amphibiendurchlasse

wege gewichtet, um durch effektive Mal%-
nahmen in einem langfristigen Projekt
wichtige L ebensraumverbindungen wieder
herzustellen. Ein &hnliches Projekt wéare fir
Deutschland wiinschenswert, um die be-
reits vorhandene Biotopverbundsplanung
effektiv umsetzen zu kénnen ¢s. S. 18/19).

Biotopverbund

Die Lebensrdaume einzelner Arten wer-
den heute immer kleiner. Um so wichti-
ger ist es, ihre Vernetzung voranzutrei-

ben, was ein Hauptanliegen des heuti-
gen Artenschutzes ist. Ohne entspre-
chende Lebensr&ume macht auch ein
Wiederansiedlungsprojekt wenig Sinn.
Dass im Jahr 2002 dennoch Luchse
im niederséchsischen Harz ausgesetzt
wurden (siehe Heft 4/2005), ist da-
her als absolute Ausnahme anzuse-
hen, eine Ausbreitung der Art nach
Brandenburg erscheint mangels geeig-
neter Lebensraume jedoch als &ulerst
unwahrscheinlich.

Am Schafgraben hilft ein eigener Steg Ottern und Bibern, trockenen FuBes - und vor
allem vor dem Verkehr geschiitzt — eine StraB3e zu unterqueren
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Unzerschnittene verkehrsarme Raume
in Deutschland
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~ Darstellung der unzerschnittenen verkehrsarmen
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L andschaftszerschneidende Elemente
stellen aber nicht immer nur Grenzen dar.
So werden bei spiel sweise gering frequen-
tierte Stral3en und Bahntrassen von eini-
gen Arten gern as Wanderroute durch
sonst unwegsames Gelande, etwa \Wal der
mit dichtem Unterholz, angenommen. Die
Nutzung dieser Routenist jedoch nicht oh-
ne Risiko. Hochgeschwindigkeitsstrecken
der Bahn kénnen beispielsweise leicht zu
einer todlichen Fdle fur wanderndes
Wild werden. Nahert sich ein Zug, lau-
fen die Tiereinstinktiv vor dem Geréusch
des néher kommenden Zuges in die ent-
gegengesetzte Richtung davon. Vid Zeit
zur Reaktion bleibt den Tieren angesichts
der hohen Zuggeschwindigkeiten nicht.
Wird die Trasse auch noch von dichtem
Unterholz oder Larmschutzwanden flan-
kiert, bewegt sich das Tier in einem todli-
chen Korridor.

In Waldgebieten hinterlassen neu ange-
legte Hochspannungsleitungen oft breite
Schneisen, unter denen vor alem ausge-
sprochene Waldtierarten zu leiden haben.
Wollen sie von einem Waldteil in einen
anderen gelangen, sind sie zur Passage
von Offenland gezwungen. In dieser fiir
sie ungewohnten Umgebung kénnen sie
aber leichter zur Beute ihrer Feinde wer-
den.

Tdr und Tor offnen dagegen neu ge-
schaffene Korridore fur so manche bei
uns gebietsfremde Art. Fir siesind esre-
gelrechte Invasionsstrecken in sonst ver-
sperrte Lebensbereiche. Ein klassisches
Beispiel ist der Vormarsch der slidost-
europaischen ,,Marmorierten Grundel“,
welche sich aus dem Flussdelta der
Donau Uber den Rhein-Main-Donau-
Kanal bis in die Niederlande ausge-
breitet hat und sich rasant vermehrt.
Dies fuhrt zu Verschiebungen im
Artenspektrum, Verdréangung von hei-
mischen Arten und bei fehlender natir-
licher Regulation durch Fral3feinde auch
zum Artenschwund heimischer Arten.

Zeitliche Entwicklung

Um den Einfluss der Landschaftszerschnei-
dung bewerten und Entwicklungsstadien
miteinander vergleichen zu kénnen, wird
ein einheitliches Bewertungsmuster be-
notigt. Zur quantitativen Darstellung
haben sich zwei Indikatoren bewdhrt,
welche auch in den Kernindikatorsatz
der Lander mit aufgenommen wurden:
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die unzerschnittenen verkehrsarmen
Raume (UZVR) und die effektive Ma-
schenweite.

Als UZVR werden ale Raume gewer-
tet, die Uber 100 Quadratkilometer grofd
und nicht von Hauptverkehrswegen zer-
schnitten sind. Die Flachengréflze wurde
fiktiv al's MindestgroRe gewahlt, um eine
Tageswanderung ohne Beeintréchtigung
von Hauptverkehrswegen zu ermdg-
lichen. Als ,Zerschneidung® zéhlen bei
der Untersuchung von UZVRs heu-
te nur StralRen mit einer Verkehrsdichte
von mehr als 1.000 Fahrzeugen pro Tag
sowie mehrgleisige oder elektrifizierte
Bahnstrecken. Weiterhin werden Réume
mit einem Gewasseranteil von Uber 50
Prozent nicht s UZVR gewertet.

In der Vergangenheit wurden bereits
vier bundesweite Untersuchungen zum
Thema UZVR durchgefthrt (1977, 1987,
1998 und 2006). Die neuen Bundes énder
wurden dabel nur im Rahmen der letzten
beiden Untersuchungen beriicksichtigt.
Allerdings wurden die Definitionen
der Zerschneidungsgrenzen nach den
ersten beiden Untersuchungen veran-
dert. Fehlende Verkehrsstarkedaten gan-
zer Landkreise und unterschiedliche
Beriicksichtigung von Stichstral2en, al-
so den ,, Sackgassen”, die ein Gebiet nur
anschneiden aber nicht zertellen, tun ihr
Ubriges, dass die Ergebnisse der dteren
Untersuchungen nicht mit denen der neu-
eren vergleichbar sind. Dennoch spiegeln
sie die Entwicklung der stérker zerschnit-
tenen aten Bundedénder wider: Von
der ersten Untersuchung bis zur zweiten
im Jahr 1987 nahm dort der Anteil der

JFreiheit” fiir die einen, Grenzen fiir die anderen: Autobahnen sind fiir viele Arten uniiberwindbar

UZVRs von 23 auf 18 Prozent ab. Die
letztjghrigen Untersuchungen ergaben —
nach der gednderten Definition — einen
bundesdeutschen UZVR-Antell von 26
Prozent. Deutlich héher ist ihr Antell je-
doch in Mecklenburg-Vorpommern, das
mit 63 Prozent an der Tabellenspitze steht,
gefolgt von Brandenburg mit 56 Prozent
unzerschnittenen Gebieten. Wirden bel
der aktuellen BfN-Untersuchung nur die
alten Bundeslander berlicksichtigt, lage
ihr Durchschnittswert ein Drittel unter
dem gesamtdeutschen Anteil an UZVRs.
Der zweite Indikator, die Effektive Ma
schenweite, ist dagegen ein abstrakter
Vergleichswert, der sich aus der GrolRe
der unzerschnittenen Einzelfléchen
im Vergleich zur GesamtgroRe des
Untersuchungsgebi etes berechnet.

Werte schatzen lernen
Gerade Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern besitzen noch einen gro-
3en Schatz an unzerschnittener Flache,
den es zu erhalten gilt. Besonders fir
diese struktur&rmeren Gebiete kann ei-
ne intakte Umwelt nicht nur ein Beitrag
fur den Umwelt- und Artenschutz, son-
dern auch Zugpferd fir einen sanften
Tourismus und ungestorte Erholung
sein. Dieser Vortell droht jedoch mit
der zunehmenden Zerschneidung und
Flécheninanspruchnahme zu verschwin-
den.

Thomas Clausing
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